Gfl

Gesellschaft fur Immissionsschutz

Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan ,,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil*

Stadt Ludwigsburg

Teil 2

Sportanlagenlarmeinwirkungen im Plangebiet

Kleinspielfeld Bestand

Bericht-Nr.: P21-111/B1

im Auftrag der

Stadt Ludwigsburg
Fachbereich Stadtplanung und Vermessung
WilhelmstralRe 5
71638 Ludwigsburg

vorgelegt von der

FIRU Gfl mbH
Kaiserslautern

17. Mai 2024
FIRU Gfl - Gesellschaft fiir Geschaftsfiihrer
Immissionsschutz mbH Dipl.-Ing. Volker Ganz
Richard-Wagner-StralRe = 20-22 Gesellschafter
67655 Kaiserslautern Sitz 67655 Kaiserslautern Dipl.-Ing. Volker Ganz
Telefon (06 31) 3 62 45-11 = Fax: -15 Amtsgericht Kaiserslautern HRB 30483 FIRU mbH, Kaiserslautern

E-Mail info@FIRU-Gfi.de



Gfl Ludwigsburg, SU BPL ORweil — Teil 2 Mai 2024 - Seite 2

Inhaltsverzeichnis

1 GrundIagen ....cccooiii i, 3
1.1 AUufgabenstellung ... 3
1.2 Plan- und Datengrundlagen...........c.c..uuvuuiiueiiiriiiniiiiiiiiiineneeeen.. 3
1.3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen ...........cccccccvvvvivnniinninnnnnnnn. 4
O N o T o [T (VT oL =T o P 5
2 Sportanlagenlarmeinwirkungen Kleinspielfeld Bestand ...................... 7
2.1 EMISSIONSANSALZE ....uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiieie e eneeanesensennsnnne 7
2.2 IMMISSIONSDEreChNUNG ...cvviiiiiiii e 7
2.3 BeUIEIUNG ..oiiiiie e 13
Tabellen

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte 18. BIMSChV ... 5
Tabelle 2: Beurteilungszeitraume nach 82 18. BIMSChV ..........cccoceiviiiiiiiiiineens 5
Karten

Karte 1: Sportanlagenlarm, Kleinspielfeld Bestand, 12h Nutzung Werktag aRz... 9

Karte 2: Sportanlagenlarm, Kleinspielfeld Bestand, 2h Nutzung Sonntagmittag

R Z e 10

Karte 3: Sportanlagenlarm, Kleinspielfeld Bestand, Einhaltung IRW Pflegeheim,

1/2h Nutzung Werktag aRzZ ...........c.ouviiiiiiiiiiiieeeee e 11

Karte 4: Sportanlagenlarm, Kleinspielfeld Bestand, Einhaltung IRW WA, 7h

NUtzung Werktag aRZ ...........cccuuiiiiiiieeiiiieee e 12

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024



Gfl Ludwigsburg, SU BPL ORweil — Teil 2 Mai 2024 - Seite 3

|1 Grundlagen

1.1 Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORRweil*
werden die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fur den Bau eines Pflege-
heims und einer Kindertagesstétte geschaffen. Geplant ist die Festsetzung einer
Gemeinbedarfsflache néaherer Zweckbestimmung: Familienzentren, Kindertages-
einrichtungen und Pflegeeinrichtungen sowie einer Offentlichen Griinflache (Spiel
und Sport).

Sudlich des Geltungsbereichs befindet sich ein Kleinspielfeld. Im vorliegenden
Bericht werden die Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung des bestehenden
Kleinspielfeldes auf die geplante Gemeinbedarfsflache untersucht.

Die Sportanlagenlarmeinwirkungen werden anhand der Immissionsrichtwerte der
18. BImSchV beurteilt.

1.2 Plan-und Datengrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung basiert auf folgenden Karten- und Daten-
grundlagen:

e Flachennutzungsplan der Stadt Ludwigsburg, aufgerufen unter:
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.html,

e B-Plan Nr. 097/03 ,Hirschgraben®, Stand: 1968, aufgerufen unter:
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.html;

e B-Plan Nr. 097/08 ,Hirschgraben — Mehrzweckhalle®, Stand: 1975, aufgerufen
unter https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.htmil;

e B-Plan Nr. 097/10 ,Neckargroninger StraRe“ aufgerufen unter
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.html;

e Ubersichtsplan Geltungsbereich; Ubermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

o Luftbild des Geltungsbereichs; Ubermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

e Aufstellungsbeschluss BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil* Nr.
097/13; Ubermittelt durch den Auftraggeber am 06.08.2021;

¢ Planungskonzept zum BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“ Nr.
097/13, Stand: 12.02.2020; Ubermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

e Begrindung gem. §9 (8) BauGB zum BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal
ORweil* Nr. 097/13, Stand: 12.02.2020; Ubermittelt durch den Auftraggeber
am 06.08.2021;

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024



Gfl Ludwigsburg, SU BPL ORweil — Teil 2 Mai 2024 - Seite 4

e Planungsrecht ORweil, Stand: 14.07.2021; Ubermittelt durch den Auftragge-
ber am 06.08.2021;

e Aktenvermerk — La&rmgutachten neue Sporthalle in ORweil, Stand 09.11.2020;
Ubermittelt durch den Auftraggeber am 06.08.2021;

e Ortsbesichtigung und Bestandsaufnahme am 18.10.2021 und 26.11.2021;

o Digitale Gelande- (DGM) und Gebaudedaten (LoD1), tUbermittelt durch das
Landesamt flr Geoinformation und Landentwicklung am 17.11.2021;

¢ Rahmenplan V1, Stand: 14.12.2023, Ubermittelt durch den Auftraggeber am
14.12.2023;

e Rahmenplan V2, Stand: 14.12.2023, Ubermittelt durch den Auftraggeber am
14.12.2023;

e Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“, Stand: Dezember
2023, Ubermittelt durch den Auftraggeber am 14.12.2023;

e Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“, Uberlagert beste-
hendes Planungsrecht mit geplantem Rechtsplan Dezember 2023, Gbermittelt
durch den Auftraggeber am 14.12.2023;

e Freiraumkonzept - Stufe 1, Stufe 2 und Gesamtkonzept, Stand 12.03.2024,
ubermittelt durch den Auftraggeber am 26.03.2024;

¢ Rahmenplan zum Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“ Nr.
097/13, Stand: 27.03.2024, Uubermittelt durch den Auftraggeber am
28.03.2024.

1.3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Die Ermittlung und Bewertung der zu erwartenden Sportanlagenlarmeinwir-
kungen erfolgt nach:

e 18. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588,
1790), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021
(BGBI. | S. 4644).

Fur die Emissions- und Schallausbreitungsberechnungen werden weiterhin die
folgenden Berechnungsvorschriften und sonstigen Erkenntnisquellen herangezo-
gen. Dies sind:

e DIN ISO 9613 Teil 2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® -
»2Allgemeines Berechnungsverfahren®, Okt. 1999 [DIN ISO 9613-2];

¢ VDI-Richtlinie 2720 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Marz 1997
[VDI 2720].
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Die mafl3geblichen Immissionsorte befinden sich an geplanten schutzbedirftigen
Gebéauden innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur
und Sportareal ORweil“ sowie an bestehenden Gebauden in der Umgebung.

Fur die bestehenden Wohngebdude westlich und sidwestlich des Geltungsbe-
reichs setzt der Bebauungsplan Nr. 097/03 ,Hirschgraben® Allgemeines Wohn-
gebiet fest. Die Gebaude im Siden des Plangebiets liegen in einem gemal Be-
bauungsplan Nr. 097/07 ,Hirschgraben” festgesetzten Allgemeinen Wohngebiet.
Ostlich des Plangebiets befinden sich Wohngeb&ude in einem gemaR Bebau-
ungsplan Nr. 097/10 ,Neckargroninger Strale“ festgesetzten Mischgebiet. Fir
die ndrdlich an den Geltungsbereich angrenzenden Wohngebaude stellt der Fla-
chennutzungsplan Wohnbauflache bzw. Flachen fir den Gemeinbedarf dar.

Die Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung der bestehenden Sportanlage
nordwestlich des Plangebiets werden als Sportanlagenlarmeinwirkungen ge-
manR der 18. BImSchV — Sportanlagenlarmschutzverordnung beurteilt.

Nach der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu betreiben, dass die in 82 der
Verordnung fir die verschiedenen Gebietsarten genannten Immissionsrichtwerte
nicht tberschritten werden.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte 18. BImSchV

Gebietsart Immissionsrichtwert in dB(A)
Tag aul3er- Tag inner- Tag inner- Lauteste
halb der halb der halb der Nachtstunde
Ruhezeiten | Ruhezeitam | Ruhezeit am
Morgen Mittag/
Abend
Pflegeanstalt 45 45 45 35
Allgemeines Wohngebiet 55 50 55 40
Mischgebiet 60 55 60 45

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeiten:

Tabelle 2: Beurteilungszeitraume nach 82 18. BImSchV

Beurteilungszeit

Werktage

Sonn- und Feiertage

Tag aul3erhalb der Ruhezei-
ten

8.00 — 20.00 Uhr

12 Stunden

9.00 — 13.00 Uhr
15.00 — 20.00 Uhr
9 Stunden

Tag innerhalb der Ruhezei-
ten

6.00 — 8.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Je 2 Stunden

7.00 — 9.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Je 2 Stunden

Nacht

22.00 - 06.00 Uhr

Lauteste Stunde

22.00 - 07.00 Uhr

Lauteste Stunde
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Die Ruhezeit am Sonntag ist nur zu bericksichtigen, wenn die Nutzungsdauer
der Sportanlage in der Zeit zwischen 9.00 und 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr
betragt. Betragt die gesamte Nutzungszeit der Anlage weniger als 4 Stunden und
fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr,
gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungs-
zeit umfasst.
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|2 Sportanlagenlarmeinwirkungen Kleinspielfeld Bestand

Sidlich des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur- und Sport-
areal ORweil“ befindet sich ein Kleinspielfeld. Die Gerauscheinwirkungen, die
durch die Nutzung des Kleinspielfeldes verursacht werden, sind anhand der Im-
missionsrichtwerte der 18. BImSchV zu beurteilen.

2.1 Emissionsansatze

Die Geraduschemissionen des Kleinspielfeldes werden nach den Emissionsansat-
zen flr Bolzplatze der VDI 3770 prognostiziert.

Fur FuBballspiele von 25 Jugendlichen bzw. Erwachsenen wird ein Gesamt-
schallleistungspegel von Lwa =101 dB(A) inkl. eines Zuschlags fur die Impulshal-
tigkeit von K; = 5 dB(A) angesetzt.1

Der Schallleistungspegel von Lwa =101 dB(A) wird mittels einer Flachenschall-
quelle in Grof3e des Spielfeldes in 1,6 m Uber Grund fur stehende Personen si-
muliert.

2.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung des Kleinspielfel-
des erfolgt nach der DIN ISO 9613-2 auf der Grundlage der 0.g. Emissionspegel
durch Simulation der Schallausbreitung in einem digitalen Gelandemodell (DGM).
Das DGM enthélt alle fir die Berechnung der Schallausbreitung erforderlichen
Angaben (Lage von Schallquellen und Immissionsorten, Hohenverhaltnisse,
Schallhindernisse im Ausbreitungsweg, schallreflektierende Objekte usw.). Die
Gerauscheinwirkungen werden geschossweise in Einzelpunktberechnung fir die
nachstgelegenen Immissionsorte an bestehenden und geplanten Gebauden in
der Umgebung sowie flachendeckend in Rasterberechnungen in 12 m Uber
Grund berechnet.

Die Flachen auf den Schallausbreitungswegen werden mit einem Bodenfaktor
gemaf DIN ISO 9613-2 von G = 0,7 fir Mischboden angesetzt.

Die Berechnung der Sportanlagenlarmeinwirkungen erfolgt fur die folgenden vier
Untersuchungsfélle:

e 12-stiindige Nutzungszeit des Kleinspielfeldes au3erhalb der Ruhezeit am
Werktag (08.00-20.00 Uhr) (Karte 1);

e 2-stundige Nutzungszeit des Kleinspielfeldes innerhalb der Ruhezeit am
Sonntagmittag (13.00-15.00 Uhr) (Karte 2);

1 Impulshaltige Gerausche entstehen z.B. durch Ballschiisse. Beim Bolzen von Jugendlichen und
Erwachsenen wird ein Impulshaltigkeitszuschlag von 5dB(A) ermittelt.
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e Y5-stundige Nutzungszeit des Kleinspielfeldes auf3erhalb der Ruhezeit am
Werktag (08.00-20.00 Uhr), Einhaltung des Immissionsrichtwertes fir
Pflegeanstalten von 45 dB(A) (Karte 3);

e 7-stundige Nutzungszeit des Kleinspielfeldes auf3erhalb der Ruhezeit am
Werktag (08.00-20.00 Uhr), Einhaltung des Immissionsrichtwertes fir All-
gemeine Wohngebiete von 55 dB(A) (Karte 4);
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2.3 Beurteilung

Die prognostizierten Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung des Kleinspielfel-
des werden anhand der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV beurteilt.

Karte 1 — Sportanlagenlarmeinwirkungen Werktag aufRerhalb der Ruhezeit (8-20
uhr), 12-stindige Nutzung Kleinspielfeld

Bei einer 12-stindigen Nutzung des Bolzplatzes an einem Werktag aul3erhalb
der Ruhezeit (08.00-20.00 Uhr) werden Sportanlagenlarmeinwirkungen von bis
zu 57 dB(A) an der Sudfassade des geplanten Pflegeheims berechnet. Der Im-
missionsrichtwert der 18. BImSchV fir Pflegeanstalten von 45 dB(A) wird hier um
bis zu 12 dB(A), der Immissionsrichtwert fir Allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) um bis zu 2 dB(A) tberschritten.

An der Nord- und Westfassade wird der Immissionsrichtwert flir Pflegeanstalten
von 45 dB(A) in allen Geschossen eingehalten.

Karte 2 — Sportanlagenldrmeinwirkungen Sonntagmittag innerhalb der Ruhezeit
(13-15 Uhr), 2-stiindige Nutzung Kleinspielfeld

Bei einer 2-stiindigen Nutzung des Kleinspielfeldes an einem Sonntagmittag in-
nerhalb der Ruhezeit (13.00 — 15.00 Uhr) werden Sportanlagenlarmeinwirkungen
von bis zu 57 dB(A) an der Sudfassade des Pflegeheims prognostiziert. Der Im-
missionsrichtwert der 18. BImSchV fir Pflegeanstalten von 45 dB(A) wird hier um
bis zu 12 dB(A), der Immissionsrichtwert fir Allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) um bis zu 2 dB(A) Uberschritten.

An der Nord- und Westfassade wird der Immissionsrichtwert fiir Pflegeanstalten
von 45 dB(A) in allen Geschossen eingehalten.

Karte 3 — Sportanlagenlarmeinwirkungen Werktag aufRerhalb der Ruhezeit (8-20
uhr), Einhalten Immissionsrichtwert von 45dB(A) fur Pflegeanstalten am geplan-
ten Pflegeheim; 1/2-stiindige Nutzung Kleinspielfeld

Bei einer 30-minitigen Nutzung des Kleinspielfeldes an einem Werktag aul3er-
halb der Ruhezeit (08.00-20.00 Uhr) werden Sportanlagenlarmeinwirkungen von
bis zu 43 dB(A) an der Sudfassade des geplanten Pflegeheims prognostiziert.
Der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV fur Pflegeanstalten von 45 dB(A) wird
an allen Fassadenabschnitten eingehalten.

Karte 4 — Sportanlagenlarmeinwirkungen Werktag aufRerhalb der Ruhezeit (8-20
uhr), Einhalten Immissionsrichtwert von 55dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete am
geplanten Pflegeheim; 7-stiindige Nutzung Kleinspielfeld

Bei einer 7-stlindigen Nutzung des Kleinspielfeldes an einem Werktag auf3erhalb
der Ruhezeit (08.00-20.00 Uhr) werden Sportanlagenlarmeinwirkungen von bis

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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zu 54 dB(A) an der Sudfassade des Pflegeheims berechnet. Der Immissions-
richtwert der 18. BImSchV fir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) wird an
allen Fassadenabschnitten eingehalten.
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Urheberrechtliche Hinweise

Die in dieser Unterlage vorgelegten Ermittlungen und Berechnungen sowie die
durchgefihrten Recherchen wurden nach bestem Wissen und mit der nétigen
Sorgfalt auf der Grundlage der angegebenen und wahrend der Bearbeitung zu-
ganglichen Quellen erarbeitet. Eine Gewabhr fiir die sachliche Richtigkeit wird nur
fur selbst ermittelte und erstellte Informationen und Daten im Rahmen der ubli-
chen Sorgfaltspflicht tbernommen. Eine Gewéhr fur die sachliche Richtigkeit fur
Daten und Sachverhalte aus dritter Hand wird nicht tibernommen.

Die Ausfertigungen dieser Unterlage bleiben bis zur vollstandigen Bezahlung des
vereinbarten Honorars Eigentum der FIRU Gfl mbH. Alle Unterlagen sind urhe-
berrechtlich geschitzt. Nur der Auftraggeber ist berechtigt, die Unterlagen oder
Ausziige hiervon (dies jedoch nur mit Quellenangaben) fir die gemaR Auftrag
vereinbarte Zweckbestimmung weiterzugeben. Vervielfaltigungen, Verdffentli-
chungen und Weitergabe von Inhalten an Dritte in jeglicher Form sind nur mit
vorheriger schriftlicher Genehmigung der FIRU Gfl mbH gestattet. Ausgenom-
men ist die Verwendung der Unterlagen oder Teilen davon fir Vermarktungsakti-
onen des Auftraggebers. In diesen Fallen ist ein deutlich sichtbarer Hinweis auf
FIRU Gfl mbH als Urheber zu platzieren.

© FIRU Gfl mbH
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