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|1 Grundlagen

1.1 Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORRweil*
werden die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fur den Bau eines Pflege-
heims und einer Kindertagesstétte geschaffen.

Geplant ist die Festsetzung einer Gemeinbedarfsflaiche naherer Zweckbestim-
mung: Familienzentren, Kindertageseinrichtungen und Pflegeeinrichtungen sowie
einer Offentlichen Grunflache (Spiel und Sport).

Zur Klarung der Auswirkungen der Planung in immissionsschutzrechtlicher Hin-
sicht ist ein Larmgutachten zu erstellen.

Zu untersuchen und zu beurteilen sind nach dem derzeitigen Kenntnisstand:

- Verkehrslarmeinwirkungen innerhalb des Plangebiets durch die umlie-
genden Stral3en;

- Auswirkungen der Planung auf die Verkehrslarmverhaltnisse an den ge-
planten stérempfindlichen Nutzungen im Plangebiet (Pflegeheim, Kita)
und an bestehenden Wohngeb&auden in der Umgebung durch den Kfz-
Verkehr auf den umliegenden Strafl3en (v.a. Kuhackerstral3e, Fellbacher
Strale).;

- Gerauscheinwirkungen durch die in der Umgebung des Geltungsbereichs
ausgelbte Nutzungen (Mehrzweckhalle ORweil, Parkplatze, Flachen flr
informellen Sport und Schulsport);

- Gewerbelarmeinwirkungen an bestehenden storempfindlichen Nutzungen
in der Umgebung durch Betriebsvorgange der Pflegeeinrichtung.

Die Verkehrslarmeinwirkungen im Plangebiet sind anhand der Orientierungswer-
te der DIN 18005 zu beurteilen. Fur die Beurteilung der Auswirkungen der Pla-
nung auf die Verkehrslarmverhaltnisse an bestehenden Wohngeb&uden in der
Umgebung des Plangebiets werden die Beurteilungskriterien der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) zur Wesentlichkeit von Verkehrslarmpegelerho-
hungen herangezogen. Die Gewerbelarmeinwirkungen werden anhand der Im-
missionsrichtwerte der TA Larm beurteilt.

Bei prognostizierten Uberschreitungen der Orientierungswerte, der Immissions-
grenzwerte bzw. der Immissionsrichtwerte sind Ma3nahmen zum Larmschutz zu
prufen.

1.2 Plan-und Datengrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung basiert auf folgenden Karten- und Daten-
grundlagen:
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Flachennutzungsplan der  Stadt Ludwigsburg, aufgerufen unter:
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.html,

B-Plan Nr. 097/03 ,Hirschgraben®, Stand: 1968, aufgerufen unter:
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.htmi;

B-Plan Nr. 097/08 ,Hirschgraben — Mehrzweckhalle®, Stand: 1975, aufgerufen
unter https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.htmil;

B-Plan Nr. 097/10 ,Neckargrdoninger StralRe“ aufgerufen unter
https://www.ludwigsburg.de/start/stadt+entwickeln/bauleitplanung.htmil;

Ubersichtsplan Geltungsbereich; (ibermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

Luftbild des Geltungsbereichs; Ubermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

Aufstellungsbeschluss BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil* Nr.
097/13; Ubermittelt durch den Auftraggeber am 06.08.2021;

Planungskonzept zum BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil* Nr.
097/13, Stand: 12.02.2020; Uubermittelt durch den Auftraggeber am
06.08.2021;

Begriindung gem. §9 (8) BauGB zum BPL ,Schul-, Kultur- und Sportareal
ORweil* Nr. 097/13, Stand: 12.02.2020; Ubermittelt durch den Auftraggeber
am 06.08.2021;

Planungsrecht ORweil, Stand: 14.07.2021; Ubermittelt durch den Auftragge-
ber am 06.08.2021;

Aktenvermerk — Larmgutachten neue Sporthalle in ORBweil, Stand 09.11.2020;
Ubermittelt durch den Auftraggeber am 06.08.2021;

Ortsbesichtigung und Bestandsaufnahme am 18.10.2021 und 26.11.2021;

Digitale Gelande- (DGM) und Gebaudedaten (LoD1), Ubermittelt durch das
Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung am 17.11.2021;

Rahmenplan V1, Stand: 14.12.2023, Gbermittelt durch den Auftraggeber am
14.12.2023;

Rahmenplan V2, Stand: 14.12.2023, tUbermittelt durch den Auftraggeber am
14.12.2023;

Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“, Stand: Dezember
2023, Ubermittelt durch den Auftraggeber am 14.12.2023;

Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil*, Uberlagert beste-
hendes Planungsrecht mit geplantem Rechtsplan Dezember 2023, Gbermittelt
durch den Auftraggeber am 14.12.2023;

Verkehrsaufkommen Pflegeheim, dbermittelt durch den Auftraggeber am
07.02.2024;
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e Freiraumkonzept - Stufe 1, Stufe 2 und Gesamtkonzept, Stand 12.03.2024,
Ubermittelt durch den Auftraggeber am 26.03.2024;

e Rahmenplan zum Bebauungsplan ,Schul-, Kultur- und Sportareal ORweil“ Nr.
097/13, Stand: 27.03.2024, Ubermittelt durch den Auftraggeber am
28.03.2024;

e Verkehrszahlen im Analysefall, Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall,
Ubermittelt durch Fichtner Water & Transportation GmbH Stuttgart am
14.05.2024.

1.3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Die Ermittlung und Bewertung der zu erwartenden Verkehrslarmeinwirkungen
innerhalb des Plangebiets durch den Stralenverkehr erfolgt nach:

e DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, Juli 2023 [DIN 18005-2023],
i.V.m. Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schalltechnische Orientierungswerte.

Die Ermittlung und Bewertung der zu erwartenden Auswirkungen der Planung
auf die Verkehrslarmverhéltnisse entlang bestehender Straf3en in der Umge-
bung erfolgt in Anlehnung an die Kriterien der:

e Sechzehnten Verordnung zur Durchftihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geéndert worden ist.

Die Ermittlung und Bewertung der zu erwartenden Gewerbeldarmeinwirkungen
in der Umgebung und innerhalb des Plangebiets erfolgt nach:

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998 (GMBI. S. 503), zuletzt geandert durch Bekanntmachung des
BMUB vom 01. Juni 2017, in Kraft getreten am 09. Juni 2017 [TA Larm].

e DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, Juli 2023 [DIN 18005-2023],
i.V.m. Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schalltechnische Orientierungswerte.

Fir die Emissions- und Schallausbreitungsberechnungen werden weiterhin die
folgenden Berechnungsvorschriften und sonstigen Erkenntnisquellen herangezo-
gen. Dies sind:

e DIN ISO 9613 Teil 2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® -
»2Allgemeines Berechnungsverfahren®, Okt. 1999 [DIN ISO 9613-2];

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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¢ VDI-Richtlinie 2720 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Marz 1997
[VDI 2720];

e Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en - RLS-19, Ausgabe 2019 [RLS-
19];

e Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
vom 18. Dezember 2014, Anlage 2 Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege [Schall 03];

e DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Ja-
nuar 2018 [DIN 4109-1];

e DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen®, Januar 2018 [DIN 4109-2];

e Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
2007 [Parkplatzlarmstudie].

1.4 Anforderungen

Die maf3geblichen Immissionsorte befinden sich an geplanten schutzbedirftigen
Gebéauden innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur
und Sportareal ORweil“ sowie an bestehenden Gebauden in der Umgebung.

Fur die bestehenden Wohngebaude westlich und siidwestlich des Geltungsbe-
reichs setzt der Bebauungsplan Nr. 097/03 ,Hirschgraben® Allgemeines Wohn-
gebiet fest. Die Gebaude im Siiden des Plangebiets liegen in einem gemal Be-
bauungsplan Nr. 097/07 ,Hirschgraben® festgesetzten Allgemeinen Wohngebiet.
Ostlich des Plangebiets befinden sich Wohngeb&ude in einem gemaR Bebau-
ungsplan Nr. 097/10 ,Neckargroninger StralRe“ festgesetzten Mischgebiets. Fir
die nordlich an den Geltungsbereich angrenzenden Wohngebaude stellt der Fla-
chennutzungsplan Wohnbauflache bzw. Flache fir den Gemeinbedarf dar.

Die Beurteilung der StraBenverkehrslarmeinwirkungen innerhalb des Plan-
gebiets erfolgt anhand der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005.
Fur die Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen an den geplanten Gebauden
innerhalb des Plangebiets werden die folgenden Orientierungswerte fir Ver-
kehrslarmeinwirkungen herangezogen:

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 Verkehr

Gebietsart Orientierungswert in dB(A)

Tag (06.00-22.00 Uhr) | Nacht (22.00-06.00 Uhr)
Reines Wohngebiet (WR) 50 40
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45
Mischgebiet (MI) 60 50

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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Mit der Einhaltung der Orientierungswerte soll nach Beiblatt 1 der DIN 18005 die
»,mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets oder Bauflache verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen® erfiillt werden. Da sich
in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen die Orientierungswerte oft nicht
einhalten lassen, kann im Rahmen der Abwagung beim Uberwiegen anderer Be-
lange von ihnen abgewichen werden. In diesem Fall soll ein Ausgleich durch ge-
eignete LarmschutzmalBnhahmen (z.B. Grundrissgestaltung, baulicher Schall-
schutz) vorgesehen und planungsrechtlich gesichert werden.

Die Beurteilung der prognostizierbaren planbedingten Zunahme der Verkehrs-
larmbelastung auf bestehenden StraBen in der Umgebung des Geltungsbe-
reichs des Bebauungsplans erfolgt in Anlehnung an die Kriterien nach Punkt 7.4
der TA Larm. Danach sollen Gerédusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffent-
lichen Straf3en in einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick
durch MaRRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden,
sofern

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche am Tag oder in der
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

¢ keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Ermittlung und Beurteilung der Gewerbelarmeinwirkungen an stéremp-
findlichen Nutzungen in der Umgebung erfolgt nach TA Larm.

Die TA Larm dient dem Schutz vor sowie der Vorsorge gegen schadliche Um-
welteinwirkungen durch Gewerbelarm. Sie gilt fir genehmigungsbedurftige und
nicht genehmigungsbediirftige Anlagen. Die Vorschriften der TA Larm sind u.a.
zu beachten fur nicht genehmigungsbediirftige Anlagen bei der Prufung der Ein-
haltung der Betreiberpflichten im Rahmen der Prifung von Antrdgen im Bauge-
nehmigungsverfahren. Durch die Beurteilung von Gewerbegerduschen im Rah-
men der Bebauungsplanung nach TA Larm kann sichergestellt werden, dass
keine Nutzungen festgesetzt werden, die nach TA Larm nicht genehmigungsfahig
waren.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsart Immissionsrichtwert in dB(A)

Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
Pflegeanstalt 45 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Mischgebiet (MI) 60 45
Gewerbegebiet (GE) 65 50

Die Immissionsrichtwerte der TA La&rm beziehen sich auf die mal3gebenden Im-
missionsorte im Einwirkungsbereich des Vorhabens. Diese Immissionsorte liegen
in bebauten Gebieten 0,5 m vor dem gedffneten Fenster von schutzbedirftigen
Raumen nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“. Schutzbediirftige Raume
sind demnach insbesondere Wohn- und SchlafrAume. Bei unbebauten Flachen
liegen die mal3geblichen Immissionsorte an dem am stérksten betroffenen Rand
der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurfti-
gen Raumen errichtet werden durfen.

Die TA Larm unterscheidet zwischen folgenden Beurteilungszeiten:
e Tagzeitraum von 06.00 — 22.00 Uhr
e Nachtzeitraum von 22.00 — 06.00 Uhr

Im Nachtzeitraum ist zur Beurteilung die volle Nachtstunde mit dem hdochsten
Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt, maf3geb-
lich (sog. unglnstigste oder ,lauteste” Nachtstunde).

Nach Punkt 3.2 der TA Larm ist der Immissionsbeitrag einer zu beurteilenden
Anlage im Regelfall als nicht relevant anzusehen, wenn die Zusatzbelastung der
zu beurteilenden Anlagen den Immissionsrichtwert am maf3geblichen Immission-
sort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Fur seltene (bis zu 10) Ereignisse im Jahr gelten die erhéhten Immissionsricht-
werte von 70 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht.

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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|2 Verkehrslarmeinwirkungen innerhalb des Plangebiets |

Die innerhalb des Plangebiets zu erwartenden Verkehrslarmeinwirkungen durch
den Kfz-Verkehr auf den umgebenden Straf3en sind zu untersuchen und zu beur-
teilen. Die beriicksichtigten Stral3enabschnitte sind in der folgenden Abbildung
dargestellt.

Abbildung 1: Ubersicht StraRenabschnitte
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2.1 Emissionsbherechnung

Die Berechnung der StraRenverkehrslarmemissionen durch den Kfz-Verkehr auf
den relevanten Abschnitten der in der Umgebung des Geltungsbereichs verlau-
fenden Stral3en erfolgt auf Grundlage der durch das Ingenieurblro Fichtner Wa-
ter & Transportation GmbH Ubermittelten Verkehrsmengen fir den Prognose-
Planfall.

Die Ubermittelten Verkehrsdaten umfassen die stiindlichen Verkehrsmengen ge-
trennt nach Motorradern, Pkw, Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw 1 und Fahr-
zeugen der Fahrzeuggruppe Lkw 2 am Tag und in der Nacht. Aus diesen Daten
werden die nach den RLS-19 erforderlichen Werte fiir die stindliche Verkehrs-
starke M in Kfz/h am Tag und in der Nacht (MTag, MNacht) berechnet.

Es werden die in der folgenden Tabelle aufgefuihrten Hochstgeschwindigkeiten
fur die einzelnen StralRenabschnitte bertcksichtigt. Es werden die folgenden
Emissionspegel berechnet:

Tabelle 3: Prognose-Planfall, Kfz-Verkehr, Emissionsberechnung

StralRe DTV M | Pkw | P1 | P2 |Pkrad| M |Pkw | P1 | P2 |Pkrad| Vmax | Lwa | Lwa

Tag | Tag | Tag | Tag | Tag [Nacht{Nacht{Nacht|Nacht{Nacht Tag [Nacht
Westfalenstr. N 5282 |311,8|298,3|140| 04 | 1,7 [ 368|340 | 26 | 00 | 06 | 30 | 756 | 67,0
Westfalenstr. O 5.104 |301,7|289,8| 134 | 04 | 1,1 [ 346|321 | 25 | 00 | 04 | 30 | 754 | 66,6
Kuhackerstr. N 1182 | 708|739 13| 00| 08| 61| 68| 01| 00| 01| 30 |8692]589
Kuhackerstr. S 1227 |733|785| 16 | 00| 07 | 69 | 83 | 01 | 00 | 0,1 | 30 | 691|590
Fellbacher Str. O 957 54,7 | 56,6 | 10,7 | 00 | 0,6 | 103 | 86 | 24 | 00 | 0,0 | 30 | 70,2 | 63,0
Fellbacher Str. W 2.037 ]118,8( 995|121 | 0,1 16 | 17,0 | 156 | 2,5 0,0 0,0 30 | 72,6 | 64,1
Muhlhauser Str. N 3.429 ]203,3|201,6| 2,0 0,4 1,2 | 220|218 | 04 0,0 0,1 30 | 73,3 | 63,7
Muhlh&user Str. S 5.216 |308,0(299,8( 14,1 | 0,6 24 360340 | 28 0,0 0,1 50 | 78,9 | 69,8

DTV= Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; M= Durchschnittliche stiindliche Verkehrsmenge
in Kfz/h; pkw= Pkw pro Stunde in absoluten Zahlen, p1= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkwl pro Stunde in
absoluten Zahlen; p2= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 pro Stunde in absoluten Zahlen; pkrad= Motorra-
der pro Stunde in absoluten Zahlen, v max. = zuléssige Hochstgeschwindigkeit in km/h; Ly T/N = langenbezo-
gene Schallleistungspegel gemafl RLS-19 Tag/Nacht in dB(A)

Langsneigungskorrekturen (fur Steigungen und Gefélle im StralRenverlauf) wer-
den im digitalen Gelandemodell ermittelt und rechnerisch gemaf} RLS-19 berick-
sichtigt.

2.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der Verkehrslarmeinwirkungen an den Fassaden der geplanten
Gebaude erfolgt nach RLS-19 auf Grundlage der o.g. StraRen- und Schie-
nenemissionspegel durch Simulation der Schallausbreitung in einem digitalen
Gelandemodell (DGM). Das DGM enthalt alle fur die Berechnung der Schallaus-
breitung erforderlichen Angaben (Lage von Schallquellen und Immissionsorten,
Hoéhenverhaltnisse, Schallhindernisse im Ausbreitungsweg, schallreflektierende
Objekte usw.).
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Die Verkehrslarmeinwirkungen werden fur freie Schallausbreitung in einem Ras-
ter in 2,4 m Uber Grund (H6he UG), in 5,2 m Uber Grund (H6he EG), in 8,0 m
Uber Grund (Hohe 1.0G) sowie in 10,8 m Uber Grund (H6he 2.0G) berechnet.

Zudem werden fur eine mogliche Bebauung geschossweise Einzelpunktberech-
nungen im Tag- und Nachtzeitraum durchgefihrt.

Die Berechnungsergebnisse sind in den folgenden Karten dargestellt:
Karte 1: Verkehrslarmeinwirkungen, freie Schallausbreitung, Tag
Karte 2: Verkehrslarmeinwirkungen, freie Schallausbreitung, Nacht
Karte 3: Verkehrslarmeinwirkungen, mit Bebauung, Tag

Karte 4: Verkehrslarmeinwirkungen, mit Bebauung, Nacht

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Schul-,
Kultur- und Sportareal ORweil"
Stadt Ludwigsburg

Karte 1:
Verkehrslarmeinwirkungen
Freie Schallausbreitung
Prognose-Planfall Tag

Beurteilungspegel Tagzeitraum
(06.00-22.00 Uhr)

Orientierungswerte DIN18005

- 50 dB(A) Reines Wohngebiet

- 55 dB(A) Aligemeines Wohngebiet
- 60 dB(A) Mischgebiet

Isophone in angegebener Héhe iber Grund
(2122, 2123, 2124, 2125; 2024-05-15)

Pegel Legende
in dB(A)
<=35 . Immissionsort

<=40 x
40 < <45 |:| Gebaude

45 < <=50 —— StraRenachse

50 < <=55 = Emission Strale
55 < <=60

60 < <=65 . Knotenpunkt

65 < <=70

70 < <=75

75< <=80

80 <

OriginalmaRstab (A4) 1:2500

0 25 50 75 100
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Schul-,
Kultur- und Sportareal ORweil"
Stadt Ludwigsburg

Karte 2:
Verkehrslarmeinwirkungen
Freie Schallausbreitung
Prognose-Planfall Nacht

Beurteilungspegel Nachtzeitraum
(22.00-06.00 Uhr)

Orientierungswerte DIN18005

- 40 dB(A) Reines Wohngebiet

- 45 dB(A) Aligemeines Wohngebiet
- 50 dB(A) Mischgebiet

Isophone in angegebener Héhe iber Grund
(2122, 2123, 2124, 2125; 2024-05-15)

Pegel Legende
in dB(A)
<=35 . Immissionsort

<=40 x
40 < <45 |:| Gebaude

45 < <=50 —— StraRenachse

50 < <=55 = Emission Strale
55 < <=60

60 < <=65 . Knotenpunkt

65 < <=70

70 < <=75

75< <=80

80 <

OriginalmaRstab (A4) 1:2500

0 25 50 75 100
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Schul-,
Kultur- und Sportareal ORweil"
Stadt Ludwigsburg

Karte 3:
Verkehrslarmeinwirkungen
Mit einer moéglichen Bebauung
Prognose-Planfall Tag

Beurteilungspegel Tagzeitraum
(06.00-22.00 Uhr)

Orientierungswerte DIN18005

I - 55 dB(A) Allgemeines Wohngebiet

- 60 dB(A) Mischgebiet

Einzelpegel im angegebenen Geschoss
Isophone in angegebener Héhe iber Grund
(2410, 2412, 2413, 2414; 2024-05-15)

Pegel Legende
in dB(A)

<=35 @ Immissionsort
35<

<=40 x
40 < <45 |:| Gebaude

45 < <=50 —— StraRenachse

50 < <=55 = Emission Strale
55 < <=60

60 < <=65 . Knotenpunkt

65 < <=70

70 < <=75

75< <=80

80 <

OriginalmaRstab (A4) 1:2500

0 25 50 75 100
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Schul-,
Kultur- und Sportareal ORweil"
Stadt Ludwigsburg

Karte 4:
Verkehrslarmeinwirkungen
Mit einer moéglichen Bebauung
Prognose-Planfall Nacht

Beurteilungspegel Nachtzeitraum
(22.00-06.00 Uhr)

Orientierungswerte DIN18005

I - 45 dB(A) Allgemeines Wohngebiet

- 50 dB(A) Mischgebiet

Einzelpegel im angegebenen Geschoss
Isophone in angegebener Héhe iber Grund
(2410, 2412, 2413, 2414; 2024-05-15)

Pegel Legende
in dB(A)

<=35 @ Immissionsort
35< <=40 .
20 < - <= 45 |:| Gebaude
45 < <=50 —— StraRenachse
50< <=55 = Emission Stralle
55< <=60
60 < <=65 . Knotenpunkt
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 <

OriginalmaRstab (A4) 1:2500

0 25 50 75 100
I — 'm
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2.3 Beurteilung

Freie Schallausbreitung

Im Tagzeitraum (06.00 — 22.00 Uhr) werden bei freier Schallausbreitung im
Plangebiet Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu 55 dB(A) an der westlichen
Baugrenze des in der Gemeinbedarfsflache festgesetzten Baufensters berech-
net. Der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) wird im gesamten Baufenster eingehalten.

Im Nachtzeitraum (22.00 — 06.00 Uhr) werden fur den Fall der freien Schallaus-
breitung im Plangebiet Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu 45 dB(A) an der
westlichen Baugrenze des in der Gemeinbedarfsflache vorgesehenen Baufens-
ters berechnet. Der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebie-
te von 45 dB(A) wird im gesamten Baufenster eingehalten.

Gemal vorliegenden Planungen sollen die Pflegeeinrichtung und die Kita in der
Ostlichen Halfte der Gemeinbedarfsflache entstehen. Hier liegen die Verkehrs-
larmeinwirkungen bei freier Schallausbreitung auf dem Niveau der Orientie-
rungswerte fir Reine Wohngebiete von 50 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der
Nacht.

Mit einer modglichen Bebauung

Am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) werden an den der KihackerstralBe zugewandten
Fassaden der Kita Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu 49 dB(A) berechnet. An
den stralRlenzugewandten Fassaden des Pflegeheims werden Verkehrslarmbeur-
teilungspegel von bis zu 48 dB(A) prognostiziert.

Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
wird an allen geplanten Gebauden eingehalten und deutlich unterschritten.

Im Nachtzeitraum (22.00 — 06.00 Uhr) werden an den der Kuhackerstral3e zu-
gewandten Fassaden des Pflegeheims Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu
38 dB(A) prognostiziert. Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine
Wohngebiete von 45 dB(A) wird eingehalten und deutlich unterschritten.

In dem Kita-Gebaude befindet sich keine im Nachtzeitraum schutzbedirftige Nut-
zung.

MaRnahmen zum Schutz vor den Verkehrslarmeinwirkungen werden nicht erfor-
derlich.

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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|3 Auswirkungen der Planung auf die Verkehrslarmverhaltnisse

Durch das geplante Vorhaben veréndern sich die Verkehrsmengen auf den in der
Umgebung des Plangebiets verlaufenden Stral3en.

Die Beurteilung der prognostizierbaren planbedingten Zunahme der Verkehrs-
larmbelastung auf bestehenden StralRen in der Umgebung des Vorhabens erfolgt
in Anlehnung an die Kriterien nach Punkt 7.4 der TA Larm. Danach sollen Gerdu-
sche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Stral3en in einem Abstand von
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick durch MaRnahmen organisatorischer
Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche am Tag oder in der
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

¢ keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

o die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Zur Ermittlung der Larmpegelerhdhungen durch das planbedingte zusatzliche
Verkehrsaufkommen werden die Verkehrslarmeinwirkungen in der Umgebung
des Vorhabens jeweils fur den Fall ohne Verwirklichung der Planung (Prognose-
Nullfall) und den Fall mit Verwirklichung der Planung (Prognose-Planfall) emissi-
onsseitig gegenubergestellt.

3.1 Emissionsberechnung

Die Verkehrslarmeinwirkungen durch den Kfz-Verkehr auf den Stralen in der
Umgebung des Vorhabens werden auf Grundlage der durch das Ingenieurbiro
Fichtner Water & Transportation GmbH Ubermittelten Verkehrszahlen fur den
Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall berechnet.

Die Verkehrsdaten flr den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall sind in
den folgenden Tabellen dargestellt:

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024
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Tabelle 4: Prognose-Nullfall, Kfz-Verkehr, Emissionsberechnung

Stralle DTV M Pkw | P1 P2 |Pkrad| M Pkw | P1 P2 |Pkrad| Vmax | Lwa | Lwa

Tag | Tag | Tag | Tag | Tag |Nacht|Nacht{Nacht{Nacht{Nacht Tag |Nacht
Westfalenstr. N 5.328 |309,1(293,3| 138 | 0,4 1,7 | 36,5333 | 2,6 0,0 0,6 30 | 75,6 | 67,0
Westfalenstr. O 5.064 |299,3(284,8( 13,1 | 0,4 1,1 | 344|315 | 25 0,0 0,4 30 | 75,4 | 66,6
Kihackerstr. N 1.102 66,1 | 643 | 1,0 0,0 0,8 5,6 54 0,1 0,0 0,1 30 | 68,9 | 58,8
Klhackerstr. S 1.074 64,1623 1,1 0,0 0,7 6,1 59 0,1 0,0 0,1 30 | 68,5 | 58,8
Fellbacher Str. O 923 52,7 | 41,4 | 10,7 | 0,0 0,6 | 10,0 | 7,6 2,4 0,0 0,0 30 | 70,2 | 62,9
Fellbacher Str. W 1929 (1123|995 | 11,2 | 0,1 16 | 16,5 | 140 | 2,5 0,0 0,0 30 | 72,3 | 64,1
Muhlh&user Str. N 3.411 |202,2(198,6| 2,0 0,4 12 (220|215 | 04 0,0 0,1 30 | 73,3 | 63,7
Muhlh&user Str. S 5.140 |303,5(287,3| 13,2 | 0,6 24 1355|326 | 28 0,0 0,1 50 | 78,9 | 69,7

DTV= Durchschnittliche Tégliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; M= Durchschnittliche stiindliche Verkehrsmenge
in Kfz/h; pkw= Pkw pro Stunde in absoluten Zahlen, p1= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkwl pro Stunde in
absoluten Zahlen; p2= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 pro Stunde in absoluten Zahlen; pkrad= Motorra-
der pro Stunde in absoluten Zahlen, v max. = zuléssige Hochstgeschwindigkeit in km/h; Ly’ Tag/Nacht = lan-
genbezogene Schallleistungspegel gemal RLS-19 Tag/Nacht in dB(A)

Tabelle 5: Prognose-Planfall, Kfz-Verkehr, Emissionsberechnung

StralRe DTV M Pkw | P1 P2 |Pkrad| M Pkw | P1 P2 |Pkrad| Vmax | Lwa | Lwa

Tag | Tag | Tag | Tag | Tag [Nacht{Nacht{Nacht|Nacht{Nacht Tag [Nacht
Westfalenstr. N 5.282 |311,8|298,3|140| 04 | 1,7 [ 368 |340| 26 | 0,0 | 06 | 30 | 756 | 67,0
Westfalenstr. O 5.104 |301,7|289,8| 134 | 04 | 1,1 [346|321| 25| 00 | 04 | 30 | 754 | 66,6
Kuhackerstr. N 1182 (708|739 13| 00| 08| 61| 68| 01| 00| 01| 30 |692]589
Kuhackerstr. S 1227 |733|785| 16 | 00| 07 | 69 | 83 | 01 | 00 | 0,1 | 30 | 691|590
Fellbacher Str. O 957 54,7 | 56,6 | 10,7 | 00 | 0,6 | 103 | 86 | 24 | 00 | 0,0 | 30 | 70,2 | 63,0
Fellbacher Str. W 2.037 |118,8| 995|121 | 0,1 16 | 17,0 | 156 | 2,5 0,0 0,0 30 | 72,6 | 64,1
Muhlhauser Str. N 3.429 |203,3|201,6| 2,0 0,4 1,2 | 220|218 | 04 0,0 0,1 30 | 73,3 | 63,7
Muhlh&user Str. S 5.216 |308,0(299,8( 14,1 | 0,6 24 360340 | 28 0,0 0,1 50 | 78,9 | 69,8

DTV= Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; M= Durchschnittliche stiindliche Verkehrsmenge
in Kfz/h; pkw= Pkw pro Stunde in absoluten Zahlen, p1= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkwl pro Stunde in
absoluten Zahlen; p2= Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 pro Stunde in absoluten Zahlen; pkrad= Motorra-
der pro Stunde in absoluten Zahlen, v max. = zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h; Ly' T/N = langenbezo-
gene Schallleistungspegel gemafl RLS-19 Tag/Nacht in dB(A)

Tabelle 6: Vergleich Emissionspegel Lme in dB(A)

StraRke Nullfall Planfall Differenz Planfall-
Nullfall

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Westfalenstr. N 75,6 67,0 75,6 67,0 0,0 0,0
Westfalenstr. O 75,4 66,6 75,4 66,6 0,0 0,0
Kuhackerstr. N 68,9 58,8 69,2 58,9 0,3 0,1
Klhackerstr. S 68,5 58,8 69,1 59,0 0,6 0,2
Fellbacher Str. O 70,2 62,9 70,2 63,0 0,0 0,1
Fellbacher Str. W 72,3 64,1 72,6 64,1 0,3 0,0
Mihlhauser Str. N 73,3 63,7 73,3 63,7 0,0 0,0
Mihlhauser Str. S 78,9 69,7 78,9 69,8 0,0 0,1
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Die Beurteilung des planbedingten Zusatzverkehrs erfolgt in Anlehnung an die
Kriterien nach Punkt 7.4 TA Larm. Demnach sollen Gerédusche des An- und Ab-
fahrtverkehrs auf 6ffentlichen Stral3en in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstick durch Malinahmen organisatorischer Art so weit wie
mdglich vermindert werden, sofern sie den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche um mindestens 3 dB(A) erhdhen, keine Vermischung mit dem ubrigen
Verkehr erfolgt ist und die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrs-
larmschutzverordnung) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Der emissionsseitige Vergleich der beiden Untersuchungsfélle ergibt, dass ent-
lang der bestehenden StraRen im Prognose-Planfall gegenliiber dem Prognose-
Nullfall durch den Zusatzverkehr durch das geplante Bauvorhaben Verkehrs-
larmpegelerhéhungen von bis zu 0,6 dB(A) fur die Kiuhéackerstralle zu erwarten
sind. An allen weiteren StraRenabschnitten sind durch die Planung Verkehrs-
larmpegelerhéhungen von 0,0 bis 0,3 dB(A) zu erwarten.

Durch das geplante Bauvorhaben erhdéhen sich die prognostizierten Verkehrs-
l[armeinwirkungen um deutlich weniger als 3 dB(A). Die prognostizierten Pegeler-
héhungen entlang der bestehenden StralRen in der Umgebung des Plangebiets
sind damit als nicht wesentlich im Sinne der 16. BImSchV zu beurteilen. Geman
Punkt 7.4 der TA Larm sind MalRnhahmen organisatorischer Art zur Verminderung
der Verkehrslarmeinwirkungen nicht erforderlich.
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4  Gerauscheinwirkungen durch die bestehenden Nutzungen in der Um-
gebung des Plangebiets

Sudlich des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur- und Sport-
areal ORweil“ befindet sich die Mehrzweckhalle ORBweil mit angrenzendem Park-
platz. In der Halle trainieren ortliche Sportvereine und tragen Spiele aus. Sonder-
veranstaltungen, wie beispielsweise Faschingspartys, finden an maximal 10 Ta-
gen oder Nachten im Jahr statt und sind unter Schallschutzgesichtspunkten als
,Seltenes Ereignis“ im Sinne der TA Larm zu beurteilen.

Der Eingangsbereich der Mehrzweckhalle befindet sich an der Westfassade des
Gebaudes. Der Parkplatz liegt stdlich der Halle. Die Nord- und Siudfassade des
Gebéaudes sind vollstandig geschlossen.

Sudwestlich der Halle in rund 30m Abstand zum Eingangsbereich der Halle und
westlich an den Parkplatz angrenzend befindet sich Wohnbebauung, die im Be-
bauungsplan ,Hirschgraben Mehrzweckhalle* als Allgemeines Wohngebiet fest-
gesetzt ist. Die Gemeinbedarfsflache (Familienzentren, Kindertageseinrichtungen
und Pflegeeinrichtungen) ist nordlich der geschlossenen Hallennordfassade ge-
plant. Die in der Gemeinbedarfsflache geplanten Gebaude sind deutlich weiter
vom Eingangsbereich der Halle und vom Parkplatz entfernt als die bestehenden
Wohngebaude. Die Gerauschemissionen durch Pkw-Parkvorgange auf dem
Parkplatz und durch Besucher im Eingangsbereich der Halle werden durch das
Hallengeb&ude in Richtung der in der Gemeinbedarfsflache geplanten Nutzun-
gen wirkungsvoll abgeschirmt.

Die Gerauscheinwirkungen, die durch die Nutzung der Mehrzweckhalle entste-
hen (Pkw-Parkbewegungen auf dem Parkplatz, Kommunikation von Gésten im
Eingangsbereich der Halle etc.), missen bereits heute an den bestehenden
Wohngebauden westlich des Parkplatzes und sidwestlich des Eingangsbereichs
der Halle die Immissionsrichtwerte der TA Larm einhalten. Wenn die Immissions-
richtwerte an den bestehenden Wohngeb&uden eingehalten werden, sind an den
geplanten Gebauden in der Gemeinbedarfsfliche wegen der gro3eren Abstande
und der Abschirmwirkung der Halle keine problematischen Gerauscheinwirkun-
gen durch die Parkplatznutzung und die Kommunikationsgerausche von Nutzern
der Halle zu erwarten.

Ostlich des Geltungsbereichs befindet sich die Grundschule ORweil. Die inner-
halb des Geltungsbereichs vorgesehene offentliche Grinflache (Spiel und Sport)
wird zukuinftig als allgemein nutzbare Spiel- und Sportflache v.a. dem Schulsport
der angrenzenden Grundschule sowie der kiinftigen KiTa zur Verfigung stehen
und vorwiegend von Kindern genutzt.
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Bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung der offentli-
chen Grunflache sind die Regelungen von 8§22 Abs.la des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) zu beachten. Nach § 22 Abs. 1la BIm-
SchG sind Geraduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinder-
spielplatzen und &hnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen
durch Kinder hervorgerufen werden, im Regelfall keine schadliche Umwelteinwir-
kung. Bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen dirfen Immissionsgrenz-
und -richtwerte nicht herangezogen werden.

Bericht: P21-111/B1 FIRU Gfl 2024



Gfl Ludwigsburg, SU BPL ORweil — Teil 1 Mai 2024 - Seite 23

5 Auswirkungen der Planung auf die Gewerbelarmverhaltnisse in der
Umgebung

Sudlich des geplanten Pflegeheims soll eine Anlieferzone fir Lkw und Sprinter
entstehen. Die Zufahrt zur Anlieferzone erfolgt Uber die Kihackerstrale.

Entlang der Zufahrt zur Pflegeeinrichtung sind elf Stellplatze fir Mitarbeiter und
Besucher des Pflegeheims vorgesehen. Diese Stellplatze werden Uber die
KlUhackerstraBe erschlossen. Im Westen des Geltungsbereichs sind funf Stell-
platze fur Beschaftigte der KiTa geplant. Diese Stellplatze werden ebenfalls tber
die Kuhéackerstralle erschlossen. AulRerdem sind entlang der KihackerstralRe
weitere 20 Stellplatze, u.a. fir den Hol- und Bringverkehr der KiTa, vorgesehen.

Die Gerauscheinwirkungen durch Anliefervorgdnge von Lkw und Sprintern sowie
durch Pkw-Fahrten und Pkw-Parkvorgédnge an bestehenden Gebauden in der
Umgebung des Geltungsbereichs sind zu berechnen und anhand der Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm zu beurteilen.

5.1 Emissionsberechnung

5.1.1 Parkplatze

Parkplatz Pflegeheim

Zu dem durch das Pflegeheim verursachten Verkehrsaufkommen liegen Anga-
ben des Auftraggebers vor. Demnach kann mit ca. 60 Pkw im Tagzeitraum durch
Mitarbeiter und Besucher auf den Stellplatzen des Pflegeheims gerechnet wer-
den. Dies entspricht 120 Pkw-Parkbewegungen (Summe aus 60 Pkw-Einpark-
und 60 Pkw-Ausparkbewegungen). Diese werden gleichmalig auf den 16-
stundigen Tagzeitraum verteilt (06.00 — 22.00 Uhr).

In den Nachtstunden (22.00 —06.00 Uhr) konnen Pkw-Fahrten und Pkw-
Parkvorgange durch Mitarbeiter im Rahmen des Schichtwechsels stattfinden. In
den Prognoseberechnungen werden -gemafl den vorliegenden Angaben- Ein-
parkvorgange von zehn Pkw innerhalb der ungiinstigsten Nachtstunde (eine volle
Stunde zwischen 22.00 und 06.00 Uhr) bericksichtigt.

Die Emissionsberechnung fir die Ein- und Ausparkbewegungen und die Fahrten
erfolgen nach dem zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie.
Nach der Parkplatzlarmstudie wird fur die Stellplatze der in der folgenden Tabelle
dargestellte Schallleistungspegel berechnet:
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Tabelle 7: Emissionsberechnung — Parkplatz Pflegeheim

Anzahl Stellplatze 11

Lwo Ausgangsschallleistungspegel in dB(A) 63,0
Kpa Zuschlag Parkplatzart in dB(A) 0,0
Ki Impulszuschlag in dB(A) 4,0
Kstro Zuschlag fiir Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0
Kb Durchfahranteil in dB(A) 0,8
Lwa1 Bew.h Schallleistungspegel fur 1Bew./h dB(A) 67,8
Anzahl Bew. Tag 120
Korrektur dLw fir Anzahl Bew. Tag 8,8

Anzahl Bew. ung. Nachtstunde 10,0
Korrektur dLw fiir Anzahl Bew. ung. Nachtstunde 10,0

In den Prognoseberechnungen wird davon ausgegangen, dass die Pkw direkt
von der Mischverkehrsflache auf die Stellflachen auffahren. Pkw-Fahrwege wer-
den demnach nicht berlcksichtigt.

Parkplatz Beschéftigte KiTa

Im Westen des Plangebiets sind funf Stellplatze fur die Mitarbeiter der KiTa ge-
plant. Es wird von zwei Umschlagen pro Stellplatz im Tagzeitraum (06.00 —
22.00 Uhr) ausgegangen (entspricht 20 Pkw-Bewegungen; Summe aus 10 Ein-
park- und 10 Ausparkbewegungen). Die 20 Pkw-Bewegungen werden gleichma-
Big auf den 16-stiindigen Tagzeitraum (06.00 — 22.00 Uhr) verteilt.

In der Nacht (22.00 — 06.00 Uhr) sind keine Pkw-Bewegungen durch Beschéftigte
der KiTa zu erwarten.

Die Emissionsberechnung fir die Ein- und Ausparkbewegungen und die Fahrten
erfolgen nach dem zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie.
Nach der Parkplatzlarmstudie wird fiir die Stellplatze der in der folgenden Tabelle
dargestellte Schallleistungspegel berechnet:
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Tabelle 8: Emissionsberechnung — Parkplatz Beschaftigte KiTa

Anzahl Stellplatze 5

Lwo Ausgangsschallleistungspegel in dB(A) 63,0
Kpa Zuschlag Parkplatzart in dB(A) 0,0
Ki Impulszuschlag in dB(A) 4,0
Kstro Zuschlag fiir Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0
Kb Durchfahranteil in dB(A) 0,0
Lwa1 Bew.h Schallleistungspegel fur 1Bew./h dB(A) 67,0
Anzahl Bew. Tag 20

Korrektur dLw fir Anzahl Bew. Tag 1,0

Fur die Pkw-Fahrten von der offentlichen StraRe auf den Parkplatz wird nach
Parkplatzlarmstudie der langenbezogene Schallleistungspegel je Pkw-Fahrt in
einer Stunde aus dem Schallemissionspegel Lme gemafld RLS-90 nach folgender
Formel ermittelt:

LWA’,lh = Lm,E + 19 dB(A)

Gemald RLS-90 wird fir eine Pkw-Fahrt in einer Stunde mit einer Fahrgeschwin-
digkeit von 30 km/h auf glattem Fahrbahnbelag ein Emissionspegel von
Lme = 31,6 dB(A) berechnet. Nach der o.g. Formel ist fur eine Pkw-Fahrt der auf
eine Stunde und 1 m-Wegelement bezogene Schallleistungspegel von
Lwa'1n = 47,6 dB(A)/m anzusetzen.

Parkplatz Kilhackerstrale

Entlang der Kuhackerstralie sind 20 Stellplatze, u.a. fir den Hol- und Bringver-
kehr der KiTa, vorgesehen.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Angaben zu den zukiinftigen
Gruppengréf3en der geplanten Kita vor. Fir eine Abschatzung der Geréauschein-
wirkungen durch den Hol- und Bringverkehr werden 200 Pkw-Bewegungen, auf-
geteilt auf den 16-stindigen Tagzeitraum (06.00 — 22.00 Uhr), auf den 20 Stell-
platzen berticksichtigt.1

In der Nacht (22.00 — 06.00 Uhr) findet im Regelfall kein Bring- und Abholverkehr
von Eltern statt. Auf dem Parkplatz bleiben Pkw-Bewegungen daher unberick-
sichtigt.

Die Emissionsberechnung fir die Ein- und Ausparkbewegungen und die Fahrten
erfolgen nach dem zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie.

1 200 Pkw-Bewegungen ergeben sich fur den Fall, dass 50% von 100 Kindern mit dem Pkw ge-
bracht und abgeholt werden (Summe aus 50 Pkw- Einpark- und 50 Pkw-Ausparkbewegungen beim
Bringen und 50 Pkw-Einpark- und 50 Pkw-Ausparkbewegungen beim Abholen).
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Nach der Parkplatzlarmstudie wird fur die Stellplatze der in der folgenden Tabelle
dargestellte Schallleistungspegel berechnet:

Tabelle 9: Emissionsberechnung — Parkplatz Kiih&ckerstralie

Anzahl Stellplatze 20
Lwo Ausgangsschallleistungspegel in dB(A) 63,0
Kpra Zuschlag Parkplatzart in dB(A) 0,0
Ki Impulszuschlag in dB(A) 4,0
Kstro Zuschlag fir Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0
Kb Durchfahranteil in dB(A) 2,6
Lwa,1 sew.h Schallleistungspegel fir 1Bew./h dB(A) 69,6
Anzahl Bew. Tag 200
Korrektur dLw fiir Anzahl Bew. Tag 11,0

In den Prognoseberechnungen wird davon ausgegangen, dass die Pkw direkt
von der Kuhéackerstralle auf die Stellflachen auffahren. Pkw-Fahrwege werden
demnach nicht berlicksichtigt.

5.1.2 Lkw-Anlieferung

GemaR vorliegenden Angaben ist am Tag mit durchschnittlich jeweils zwei Lkw-
An- und Abfahrten (inkl. Sprintern) zur Anlieferung von Lebensmitteln, Wasche
und Hygienematerial zu rechnen. In den Prognoseberechnungen werden die
Lkw-Anliefervorgange au3erhalb der Ruhezeit berlicksichtigt (07.00 — 20.00 Uhr).

Fur die Entladung wird der Ansatz der Ladelarmstudie fir Ladevorgdnge an Au-
Benrampen Uber eine fahrzeugeigene Ladebordwand herangezogen. In den
Prognoseberechnungen wird davon ausgegangen, dass pro Tag insgesamt 20
Paletten und 20 Rollcontainer entladen werden.

Pro Lkw wird von einer Rangierdauer von zwei Minuten, einer Leerlaufdauer von
jeweils einer Minute und dem 30-sekiindigen Betrieb eines Rickfahrwarners
ausgegangen.

Fur die Ladevorgange, Rangiervorgange und Einzelgerausche der Lkw (Be-
triebsbremse, Tirenschlagen, Anlassen, Leerlauf, Rickfahrwarner) im Bereich
der Lieferzonen werden nach der Ladelarmstudie die folgenden Emissionspegel
je Lkw und Stunde berechnet.
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Tabelle 10: Emissionsberechnung - je Lkw und Stunde - Drogeriemarkt

Eingabedaten Anlieferung
Bezugszeit Stunden 1
Lkw Stiick 1
Rangieren
Dauer Rangieren/Lkw Sekunden/Lkw ‘ 120
Emissionspegel Rangieren (auf eine Stunde bezogen)
Summe Rangieren [99 dB(A)] Lwaran [dB(A)] ‘ 84,2
Emissionspegel Einzelvorgange (auf eine Stunde bezogen)
Einzelgerausche (je 5s) [Lwal
Anlassen (1x je Lkw) [100dB(A)] Lwar.ih [dB(A)] 71,4
Tirenschlagen (2x) [100dB(A)] Lwar1n [dB(A)] 74,4
Betriebsbremse (1x) [108dB(A)] Lwar1n [dB(A)] 79,4
Leerlauf (60s je Lkw) [94dB(A)] Lwar.ih [dB(A)] 76,2
...Rickfahrwarner (30s je Lkw) [103 dB(A)] Lwar.ih [dB(A)] 82,2
Summe Einzelgerdusche Lwarn [dB(A)] 85,3
Summe Rangieren und Einzelgerdusche Lwar.1n [dB(A)] 87,8

Lwar = auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwar,1n = zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir einen Vorgang pro Stunde
Lwa = Schallleistungspegel

Der Schallleistungspegel flir Rangier- und Einzelgerdusche von
Lwar,1n = 87,8 dB(A) pro Lkw wird im Rechenmodell Gber eine Flachenschallquelle
im Bereich der Lieferzone angesetzt. Die erforderlichen Zuschlage fur impulshal-
tige Gerausche sind in den Emissionsansatzen bereits enthalten.

In den Prognoseberechnungen wird pro Lkw die Entladung von insgesamt zehn
Paletten und zehn Rollcontainer angesetzt. Fir den Be- und Entladevorgang ei-
ner Palette Uber eine fahrzeugeigene Ladebordwand kann ein Schallleistungspe-
gel Lwa = 88 dB(A) angenommen werden. Fir den Be- und Entladevorgang eines
Rollcontainers Uber eine fahrzeugeigene Ladebordwand kann ein Schallleis-
tungspegel LWA = 81 dB(A) herangezogen werden.

Die Lkw fahren von der KihackerstraRe Uber die Mischverkehrsflache zu der
Anlieferzone an der Sudfassade des Pflegeheims und verlassen diese auf dem
gleichen Weg.

5.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Gewerbelarmeinwirkungen in der Umge-
bung des Geltungsbereichs des Bebauungsplans durch die geplanten Nutzungen
erfolgt nach DIN ISO 9613-2 auf der Grundlage der o.a. Emissionspegel durch
Simulation der Schallausbreitung in einem digitalen Gelandemodell (DGM). Das
DGM enthélt alle fur die Berechnung der Schallausbreitung erforderlichen Anga-
ben (Lage von Schallguellen und Immissionsorten, Hohenverhéaltnisse, Schall-
hindernisse im Ausbreitungsweg, schallreflektierende Objekte usw.).

Fur die maRRgeblichen Immissionsorte an der bestehenden Bebauung in der Um-
gebung werden die Gewerbeldrmeinwirkungen in Einzelpunktberechnungen ge-
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schossweise berechnet. Zusatzlich werden flachige Rasterberechnungen fir ein
Punkteraster in einer Hohe von 4 m Uber Grund durchgefiihrt. Die Lage der Im-
missionsorte und Schallquellen sowie die Berechnungsergebnisse sind in den
folgenden Karten fir den Tag und die unginstigste Nachtstunde dargestellt:
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5.3 Beurteilung

Die Beurteilung der Gewerbelarmeinwirkungen auf schutzbedirftige Nutzungen
in der Umgebung des Plangebiets erfolgt nach den Regelungen der TA Larm.

Am Tag (06.00 —22.00 Uhr) werden an bestehenden Wohngebduden an der
KlUhackerstraRe westlich des Plangebiets Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis
zu 45 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) wird an allen Immissionsorten eingehalten und deut-
lich unterschritten.

In der ungunstigsten Nachtstunde (eine volle Stunde zwischen 22.00 und
06.00 Uhr) werden an bestehenden Wohngebduden an der Kih&ckerstralRe
westlich des Plangebiets Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu 34 dB(A)
berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete
von 40 dB(A) wird an allen Immissionsorten eingehalten und deutlich unterschrit-
ten.

Die Berechnungen zum Gewerbelarm basieren auf der zum Zeitpunkt der Auf-
stellung des Bebauungsplans ,Schul-, Kultur- und Sportareal Oweil* vorliegen-
den Planung zum Pflegeheim und zur KiTa. Im Rahmen des Baugenehmigungs-
verfahrens sind ggf. detailliertere schalltechnische Untersuchungen, insbhesonde-
re im Hinblick auf die vorgesehene Lkw-Anlieferzone, durchzufiihren.
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Urheberrechtliche Hinweise

Die in dieser Unterlage vorgelegten Ermittlungen und Berechnungen sowie die
durchgefihrten Recherchen wurden nach bestem Wissen und mit der nétigen
Sorgfalt auf der Grundlage der angegebenen und wahrend der Bearbeitung zu-
ganglichen Quellen erarbeitet. Eine Gewabhr fiir die sachliche Richtigkeit wird nur
fur selbst ermittelte und erstellte Informationen und Daten im Rahmen der ubli-
chen Sorgfaltspflicht tbernommen. Eine Gewéhr fur die sachliche Richtigkeit fur
Daten und Sachverhalte aus dritter Hand wird nicht tibernommen.

Die Ausfertigungen dieser Unterlage bleiben bis zur vollstandigen Bezahlung des
vereinbarten Honorars Eigentum der FIRU Gfl mbH. Alle Unterlagen sind urhe-
berrechtlich geschitzt. Nur der Auftraggeber ist berechtigt, die Unterlagen oder
Ausziige hiervon (dies jedoch nur mit Quellenangaben) fir die gemaR Auftrag
vereinbarte Zweckbestimmung weiterzugeben. Vervielfaltigungen, Verdffentli-
chungen und Weitergabe von Inhalten an Dritte in jeglicher Form sind nur mit
vorheriger schriftlicher Genehmigung der FIRU Gfl mbH gestattet. Ausgenom-
men ist die Verwendung der Unterlagen oder Teilen davon fir Vermarktungsakti-
onen des Auftraggebers. In diesen Fallen ist ein deutlich sichtbarer Hinweis auf
FIRU Gfl mbH als Urheber zu platzieren.

© FIRU Gfl mbH
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Berechnungsdokumentation
Mittlere Ausbreitungsberechnungen

Gewerbelarmeinwirkungen auf die Umgebung, Tag A

Gewerbelarmeinwirkungen auf die Umgebung, unglnstigste Nachtstunde B
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Projekt: P21-111 Ludwigs burg SU BPL Schul-, Kultur- und Sportareal 09713
Rechenlauf: "4210 EPS GL Geltungsbereich neu_Uberarbeitung_Tag" Datum: 15.05.2024
Mittlere Ausbreitung Seite: 1
Schallquelle | Queltyp | Lw | loderS [ Lw | Kl | KT | Ko | s | Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Ls | dw | ZR l Lr |
dB(A) m,m* dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) dB dB | dB(A)

Immissionsort Am Hirschgraben 10 SW2.0G RW.T SSdB(A) LrT 37,2 dB(A)

Parkplatz Kihackerstralte Flache 442 3494 69,6 0 0 0,0 52,9 -45,5| -0,4] 0,0 -0 04 237 110 19| 368
Parkplatz Pflegeheim Flache 4586 1644 67,8 0 0 0,0 107,3 -5186] -1,0] 0,0 -1,0] 04 148 88 19 25,3
Rangieren + Einzelgerdusche Lkw Flache 66,2 1429 378 0 0 0,0 1184 25 -03] -3§ -0,7] 15 323 -90 0,0 23,3
Parkplatz Beschaftigte KiTa Flache 45,0 1261 67,0 0 0 0,0 87,0 -49.8| -0.8 0,0 -08] 02 158 1,0 19| 187
Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 1238 | -%28 -01 -21,5( -0 11 238 -850 00| 147
Entladung Rolicontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 1243 | 829 -18| -17,4] -02] 04 194 -80 00| 104
Fahrweg PP aftigte KiTa Linie 37.0 1.8 478 0 0 0.0 78,0 -48.8]  -1.0] 0,0 -08| 03] -25 1,0 18 0.4]

iSSi tF StraBe 13/4 SW 2.0G RW,T 55 dB(A) LrT 35,3 dB(A)
Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 1083 | -51,7( -01 -185( -08| 112 404| -S0 00| 313
Parkplatz Kihdckerstralte Flache 442 3494 69,6 0 0 0,0 1058 | -51.5( -0 0,0 -10 03 1868| 110 18| 295
Parkplatz Pflegeheim Flache 456 164,4 678 0 0 0,0 788 -489| -08 0,0 -0,8] 00 173 88 19 28,0
Entladung Rollcontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 1079 S170 1.5 -11.7] -0,2] 79 339 -90 0,0 249
Rangieren + Einzelgerausche Lkw Flache 66,2 1429 878 0 0 0,0 1000 | -s1.0f -02[ -82[ -04 25 305 -850 00| 215
Parkplatz Beschaftigte KiTa Flache 45,0 1261 67,0 0 0 0,0 89,9 -501|  -0.8] 0,0 -08| 02| 155 1,0 19| 184
Fahrweg PP aftigte KiTa Linie 37.0 11,5 478 0 0 0,0 942 -80.5] 11 00 -07 00| -48 1.0 19 -1.7)
i t KiihdckerstraRe 18 SW 1.0G RW.T 55 dB(A) LrT 43,4 dB(A)

Parkplatz Kihdckerstrale Flache 442 3494 69,6 0 0 0,0 267 -85 -01 0,0 -03 02 298| 110 19| 428
Parkplatz Pflegeheim Flache 456 1644 67,8 0 0 0,0 60,6 -466| -08 00 -0 05 203 88 19| 309
Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 913 =502 -01] -107] -0,5] 00 385 -80 0,0 27,5
Parkplatz Beschéftigte KiTa Flache 46,0 1261 67,0 0 0 0,0 40,2 -431 -0,4] 0,0] -0,4] 02| 232 1,0 19 26,1
Rangieren + Einzelgerdusche Lkw Flache 66,2 1429 878 [} 0 0,0 824 -493 -01 6,7 -0,4] 24 337 -90 0,0 246
Entladung Rolicontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 916 -80.2| -18 -1 -02 0,0 328| -80 00| 239
Fahrweg PP Beschaftigte KiTa Linie 37.0 11,5 478 0 0 0.0 281 -40,0) -0.3] 00 -02 01 72 1.0 18] 101
Immissionsort Kihackerstrale 20/1 SW 1.0G RW.T 55dB(A) LrT 44,5 dB(A)

Parkpltz Kihackerstraie Flache 442 3494 69,6 0 0 0,0 244 -38,7] 0,0 00 -02 01 307| 11,0 19| 438
Parkplatz Pflegeheim Flache 4586 1644 67,8 0 0 0,0 455 -442| -0 0,0 -05| 03] 230 88 19| 336
Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 8286 -4831 -01 <75 -0.5 01 408| -80 00| 317
Parkplatz Beschaftigte KiTa Flache 46,0 1261 67,0 0 0 0,0 287 -401|  -0.2] 0,0 -03| 01 265 1,0 19| 294
Entladung Rolicontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 828 -49.3 15 37 -0.2] 00 363 -850 0,0 27,2
Rangieren + Einzelgerdusche Lkw Flache 66,2 1429 878 0 0 0,0 72,4 -432( -01 5,4 -0,4] 18 345| -90 0,0 25,5
Fahrweg PP Beschaftigte KiTa Linie 37.0 11,5 478 0 0 0.0 16,3 -35,2] 0.1 00 -01 00 124 1.0 19] 153

FIRU Gfl mbH Kaiserslautern, Tel.: 0631/3624511 I

SoundPLAN 8.2

Projekt: P21-111 Ludwigs burg SU BPL Schul-, Kultur- und Sportareal 09713
Rechenlauf: "4210 EPS GL Geltungsbereich neu_Uberarbeitung_Tag" Datum: 15.05.2024
Mittlere Ausbreitung Seite: 2
Schallquelle Queltyp Lw loder S Lw Kl | KT | Ko | s | Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Ls | dw [ ZR l Lr |
dB(A) m,m* dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB | dB{A) | dB(A) | dB dB | dB(A)

Immissionsort Lorcher StraRe 1 SW20G RW.T S5dB(A) LrT 35,1 dB(A)

Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 1258 | -s30( -01f -59| -09 21 402( -90 00| 312
Parkpbtz Kihackerstralte Flache 442 3494 69,6 0 0 0,0 948 -s0.5| -08 -08 -03 07 174 110 19| 303
Parkplatz Pflegeheim Flache 4586 164,4 67,8 0 0 0,0 856 -486| -09] 0,0 -08 01 165 88 18| 272
Entladung Rolicontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 1256 -53,0 -16 -38 -04 00 323| -850 0,0 23,3
Parkplatz Beschaftigte KiTa Fldache 46,0 126,1 67,0 0 0 0,0 86,5 -497 -0,8] 0,0 -0,8| 04| 160 1,0 19 18,9
Rangieren + Einzelgerdusche Lkw Fliache 66,2 1429 878 0 0 0,0 1154 822 -01 -89| -04 07 269| -90 0,0 17,9
Fahrweg PP Beschaftigte KiTa Linie 37.0 11,8 478 0 0 0.0 84,1 -48,5|  -1.0] 0,0 -08| 04 -31 1,0 18 -0.2

[ t Ob dem Schloss 8 SW1.0G RW.T 55 dB(A) LrT 35,9 dB(A)
Entladung Paletten Punkt 98,0 98,0 0 0 0,0 1813 | -s66 -01 0,0 -18] 47| 442| -80 00| 352
Entladung Relicontainer Punkt 91,0 91,0 0 0 0,0 1913 | -%68[ -19 0,0 -10 16 331 -9,0 00| 241
Rangieren + Einzelgerdusche Lkw Flache 66,2 1429 878 0 0 0,0 2012 | -§71] -03] 00 -12 35 327 -90 00| 237
Parkplatz Pflegeheim Flache 456 1644 678 0 0 0,0 2311 =883 11 0,0 -1,9) 1,6 82 88 19 18,8
Parkphtz Kihadckerstralle Flache 442 3494 696 0 0 0,0 256,8 -592 -09] -7.8 -03 29 37 11,0 19 16,6
Parkplatz Beschiftigte KiTa Flache 45,0 1261 67,0 0 0 0,0 2442 | 587 -08| -80| -08 13 01 1,0 19 3,0]
Fahrweg PP Beschaftigte KiTa Linie 37.0 11,5 4786 0 0 0.0 55,1 -8 11 87 -04 55 -163 1.0 19| 134
FIRU Gfl mbH Kaiserslautern, Tel.: 0631/3624511 I

SoundPLAN 8.2
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Projekt: P21-111 Ludwigs burg SU BPL Schul-, Kultur- und Sportareal 09713
Rechenlauf: "4310 EPS GL_Geltung sbereich neu_Uberarbeitung_ung. Nachtstunde" Datum: 15.05.2024
Mittlere Ausbreitung Seite: 1
Schallquelle |ouemyp Lw | loderS | Lw Kl l KT | Ko | s |A<sv Agm|Abar Aatm dLreﬂ| Ls |d.w ZR | Lr |
dBa) | mm* | dBA) | dB dB dB m d8 | d8 | dB | dB |dB(A)| dBA) | dB | dB | dB(A)
Immissionsort Am Hirschgraben 10 SW 2.0G RW,N 40 dB(A) LrN 24,6 dB(A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache | 456 1644] 678] o [ o [ 00 [1073] 516 -10] 00 -1.0] 04 146] 100] 00] 246
Immissionsort Fellbacher StraRe 13/4 SW 2.0G RW,N 40 dB(A) LrN 27,3 dB{A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache | 456] 1644] 78] o | o [ oo [ 788 | -489] -08 00 -08 o0 173] 100] o00] 273
ionsort Kiiha 18 SW2.0G RW,N 40 dB(A) LrN 30,5dB(A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache | 456] 1644] 678] o | o | o0 | 607 | 467 -06] 00 -06] 06 205] 100] 00] 309
Immissionsort KihackerstraBe 20/1 SW 1.0G RW,N 40 dB(A) LrN 33,1 dB(A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache [ 456 1644] 678] 0 [ o [ 00 [ 455 [ 442] -06] 00 -05] 05 232] 100] o00] 331
i t Lorcher StraRe 1 _SW2.0G RW,N 40 dB(A) LrN 26,5 dB(A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache | 456] 1644] 678] o | o [ o0 | 856 | -496] -09 00 -08 01 165] 100] o00] 265
Immissionsort Ob dem Schioss 8 SW 3.0G_RW.N 40 dB(A) LrN 18,4 dB(A)
Parkplatz Pflegeheim [Flache | 456] 1644] 678] o0 | o [ o0 [2331] -583[ -1 00 -1.8[ 19 84 100] 00] 184
FIRU Gfl mbH Kaiserslautern, Tel.: 0631/3624511 I

SoundPLAN 8.2

Projekt: P21-111 Ludwigs burg SU BPL Schul-, Kultur- und Sportareal 09713
Rechenlauf: "4310 EPS GL_Geltung sbereich neu_Uberarbeitung_ung. Nachtstunde" Datum: 15.05.2024

Mittlere Ausbreitung Seite: 2

Legende
Schaliquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fldche)
L'w dB(A) Leistung pro m,m*
loder S m,m* GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Anlagenleistung
KI dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
s m Entfemung Emissionsortd0
Adiv @B Dampfung aufrund geometrischer Ausbreitung
Agnd B Déampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Dampfung aufgrund Abschimung
Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB(A) Pegelerhohung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am issi t Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
dLw dB Korrektur Betriebszeiten
ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Lr dB(A) Pegel Beurteilungspegel Zeitbereich
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